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INTRODUCAO

Segundo a Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteracdes Climaticas (ENAAC), as alteracoes
climaticas sao uma das maiores ameacas ambientais, sociais e econdmicas que o planeta e a
humanidade enfrentam. As projecoes cientificas apontam para que a regiao mediterranica seja

severamente afetada, prevedo-se efeitos nefastos para a agricultura portuguesa.

No caso do milho - a principal cultura arvense de regadio em Portugal - temperaturas mais
elevadas e chuvas mais imprevisiveis reduzem a disponibilidade de agua no solo, aumentando o
risco de deficit hidrico. Temperaturas mais elevadas poderao também afectar o ciclo da planta e
o periodo de enchimento dos grdos, levando a quebras de rendimento. A conjugacao destes e
doutros factores ameaca a produtividade das culturas, exige investimentos em irrigacao e
alteracdes no processo produtivo, colocando em risco os volumes de producao e o rendimento

dos agricultores.

A producado em consociacao € uma estratégia que permite aos agricultores obter diferentes
outputs na mesma exploracao, ao mesmo tempo que adotam praticas agricolas ambientalmente
sustentaveis. As consociacdes com leguminosas grao representam ainda uma estratégia de
reducao de inputs e mitigacao de emissdes de gases de efeito estufa (GEE), uma vez que a
utilizacao de leguminosas fixadoras de azoto diminui a necessidade de fertilizantes de azoto,
normalmente produzidos através de processos com alto consumo de energia provenientes de

combustiveis fosseis.

A consociacao entre espécies das familias Poaceae e Fabaceae, embora pouco estudada em

Portugal, é uma pratica milenar noutras regioes do mundo. Na América Central e do Norte a
consociacao designada por “three sisters”, que inclui feijao, milho e abobora, é utilizada ha
mais de 6.000 anos. Estas culturas apresentam complementaridades que se reflectem em

melhorias do rendimento, das condicées ambientais e de producao e da nutricao humana.
Os potenciais beneficios da consociacao entre estas culturas incluem:

i. Aumento da producdo de grao e biomassa, utilizaveis na alimentacao humana e/ou animal;
ii. Fixacao de azoto atmosférico e equilibrio da relacao C:N do solo e disponibilidade de
fésforo, melhorando o rendimento e reduzindo custos com fertilizacao;

iii. Reducao da evapotranspiracao, reduzindo o stress hidrico e custos com irrigacao;

iv. Controlo do crescimento de infestantes, reduzindo os custos com sachas e/ou herbicidas;
v. aumento da biodiversidade exploracao, reduzindo os custos com controlo de pragas;

vi. Melhoria do uso do solo e reducao da degradacao, escoamento e erosao do mesmo;

vii. Aumento da matéria organica no solo, se a leguminosa grao for utilizada como adubo

verde.
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Com efeito, diversos estudos cientificos demonstram que, utilizando densidades adequadas, o
rendimento do milho pouco afectado, ou chega mesmo a aumentar quando consociado com
diferentes espécies de feijao’, obtendo-se um LER>1 (o LER compara o rendimento de duas ou
mais culturas em consociacao, relativamente ao rendimento de cada uma dessas culturas quando

produzidas de forma isolada).

O estudo deste Grupo Operacional incidiu sobre a consociacao de milho com feijao-frade no

lugar do feijao. A escolha do feijao-frade deve-se a quatro razées principais:

e E uma leguminosa gréo tradicional portuguesa, muito utilizada na alimentacéo nacional;

e Estudos noutras regides com climas secos indicam potencial para a consocicao de milho com
feijao-frade ter LERs positivos.

« E uma espécie com varias caracteristicas benéficas:

e Mesmo depois de colhida a vagem, deixa um balanco positivo de azoto no solo; tem a
capacidade de atrair uma grande diversidade de insetos predadores de pragas de outras

culturas; é das leguminosas grao mais tolerantes ao calor e a seca.

A producao adicional de feijao frade pode ser canalizada para alimentacao humana e animal, ou
como adubo verde para incorporacao direta nos solos para aumentar a produtividade e evitar o

recurso a fertilizantes quimicos azotados.

RESULTADOS A ATINGIR E POTENCIAIS BENEFICIARIOS

O milho é a cultura arvense com maior expressao em Portugal (146.719 hectares), podendo ser
encontrada de Norte a Sul do pais. De referir, que em 2015 existiam 74.500 produtores de milho
em Portugal (Continental e Acores). O que significa que solucdes ambientalmente responsaveis

devem ser adotadas para minimizar os impactos negativos que se avizinham.

O estudo de novas técnicas de adaptacao de milho as alteracoes climaticas em Portugal, através
da consociacdao com a espécie tradicional portuguesa - feijao-frade - contribui para auxiliar os
produtores nacionais, as organizacoes de produtores, as cooperativas e as associacoes do sector

desta cultura.

No ambito desta iniciativa, esta metodologia foi aplicada apenas ao milho consociado com o
feijao-frade, o que significa que numa fase posterior, podera ser testada esta mesma

metodologia com outras espécies tradicionais, por forma a conseguir-se aumentar o leque de

" Watiki et al., “Radiation Interception and Growth of Maize/cowpea Intercrop as Affected by Maize Plant
Density and Cowpea Cultivar”; Takim, “Advantages of Maize-Cowpea Intercropping over Sole Cropping
through Competition Indices”; Alla et al., “Effect of Cowpea (Vigna Sinensis L.) with Maize (Zea Mays L.)
Intercropping on Yield and Its Components”; Francis, Prager, and Tejada, “Effects of Relative Planting
Dates in Bean (Phaseolus Vulgaris L.) and Maize (Zea Mays L.) Intercropping Patterns.”
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culturas tradicionais adaptadas as alteracdes climaticas e as novas exigéncias e objetivos da
agricultura moderna e sustentavel (i.e. maior produtividade, maior eficiéncia de nutrientes,

resisténcia e tolerancia a seca, robustez, resiliéncia, maior resisténcia a pragas e doencas).

Esta iniciativa torna-se, assim, importante e inovadora, ndo so no territorio nacional, mas
também num contexto da Unido Europeia, onde a progressiva perda de biodiversidade e heranca
genética coloca em risco o capital natural a preservar e, por conseguinte, a seguranca alimentar
dos povos. No lado da oportunidade, este projeto surge num contexto favoravel de procura
externa por produtos de valor acrescentado em equilibrio com os principios de desenvolvimento

sustentavel.

OBJECTIVOS GERAIS

O objetivo principal deste GO consiste em criar uma metodologia de consociacao de milho com

feijao-frade adaptada a diferentes regides de Portugal, num contexto de alteracdes climativas.

Paralelamente, pretende-se promover o uso de praticas agricolas sustentaveis e a eficiéncia dos

recursos naturais em Modo de Producao Biologico (MPB).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificacao das variedades de milho e feijao-frade que melhor se poderao vir a
consociar (decisao de ciclos proximos), para que, em conjunto com praticas culturais e
agricolas, permitam atingir o objetivo;

2. Avaliacao da melhor época de sementeira das duas culturas, do milho com o feijao-frade,
para se planear toda a parte agricola e perceber os limites dos sistemas desse cultivo, em
conjunto com os potenciais efeitos adversos provenientes das alteracdes climaticas;

3. Selecao dos genotipos e cultivares, das culturas em estudo, que estao melhor adaptadas
ao clima e ao tipo de solo da exploracao;

4. Otimizacao das distancias de plantacao entre as culturas;

Otimizacao da melhor época do ano para a sementeira, monda e colheita, da consociacao
das duas culturas;

6. Implementacao de estudos de campo, através de ensaios distintos, a nivel de praticas
culturais, por forma a testar consociacdes entre diferentes variedades de milho e feijao-
frade.

7. Monitorizacao rigorosa dos principais indicadores identificados, ao longo do

desenvolvimento vegetativo das culturas;

Outro objetivo do projeto e, que decorre da implementacao do plano de acao, € a
demonstracao, divulgacao e disseminacao do conhecimento gerado no ambito deste grupo

operacional.
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DESTINATARIOS
Este GO tem como principais destinatarios:

e Agricultores de pequena escala, que possam utilizar a metodologia estudada para
diversificar a sua producao, aumentar produtividades, e tornar as culturas mais
resilientes aos efeitos das alteracdes climaticas;

¢ Investigadores, que possam utilizar os resultados obtidos para prosseguir com

investigacao no ambito da consociacao destas ou doutras culturas;

Destina-se ainda aos produtores de milho de larga escala, organizacées de produtores,
cooperativas e associacoes do setor desta cultura, que possam ser sensibilizados de modo a

testar as técnica desenvolvidas numa escala maior.

Por Gltimo, o projecto destina-se também a sensibilizar o pUblico em geral para a problematica
das alteracdes climaticas e apresentar a consociacao de culturas como uma ferramenta para a

melhoria da produtividade, qualidade do solo e resiliéncia as alteracoes climaticas.

PRINCIPAIS FASES DE DESENVOLVIMENTO

Recolha de sementes de feijao-frade e milho que melhor se enquadrem no ambito deste projeto,

principalmente devido ao seu valor agronémico.

Multiplicacao das sementes recolhidas de forma a se dispor de sementes suficientes para o ano

seguinte.

A monitorizacao dos ensaios sera sustentada em indicadores, a qual sera da responsabilidade da

empresa Living Seeds Sementes Vivas e do INIAV, consoante o local do ensaio.

No ultimo ano do projeto ira ser realizada uma nova multiplicacao, mas nesta fase, apenas das
variedades de sementes de milho e feijao-frade que tiveram melhor performance, sendo as mais
adequadas de acordo com os critérios definidos, ou seja de acordo com a adaptacao as
alteracdes climaticas (i.e. resisténcia a seca, produtividades, recursos hidricos) e consociacao

entre estas duas espécies.
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EXECUCAO FiSICA

2018

Todas as acoes da Fase 1 do projeto, recolha e multiplicacao das sementes de Feijao-frade e
multiplicacao de milho foram realizadas. De acordo com o plano de acao, durante o ano de
2018, instalaram-se os ensaios de feijao-frade em trés locais (Braga, Idanha-a-Nova e Elvas).
Foram caracterizadas e avaliadas agronomicamente onze populacdes locais com diferentes
origens geograficas. A instalacao dos ensaios foi realizada no més de Maio, época ideal para a
sementeira de ambas as culturas, sendo semeadas em linhas, com rega gota-a-gota e alguma
fertilizacao de fundo se necessario, de forma a que nao houvesse qualquer limitacdo a expressao
da genética de cada uma das populacoes e fosse a sua capacidade de adaptacao as condicoes
edafo-climaticas de cada um dos locais a ditar as regras. Em cada uma das trés localizacoes
foram semeadas as onze populacoes replicadas em trés repeticoes em talhdes dispostos
casualmente, de forma a diminuir ao maximo o erro estatistico. Os resultados obtidos indicam
que existem diferencas altamente significativas entre os genotipos e os locais para todos os

parametros analisados (Quadro 1).

Quadro 1 - Resumo da analise de variancia para os parametros avaliados nos ensaios
de feijao-frade instalados em 3 locais (Braga, Elvas e Idanha-a-Nova)

A ANOVA
Parametro __ _
Genotipo Local Genétipo x Local
Dias até a Floracao o o e
Dias até a maturacéo ek ik ok
Dias até a colheita ok ok .
X1 B ek

Peso de 100 sementes (g)
Rendimento (kg/ha) o e ns
ns- nao significativo; ***- altamente significativo (p<0.001)

As condicdes edafo-climaticas de cada local influenciaram significativamente a duracao das fases
vegetativa e reprodutiva das plantas. Em Elvas, as populacdes necessitaram de um menor
numero de dias para atingirem a floracao e a maturacao (Quadro 2). Em Braga, as plantas
apresentaram um ciclo vegetativo mais longo. Na figura 3 é possivel observar o desenvolvimento
vegetativo dos varios gendtipos em Idanha-a-Nova enquanto na figura 4 é possivel observar a
multiplicacao da populacao de milho em Braga, localizacao escolhida devido a ser a Unica das
trés localizacbes que garantia condicoes para a multiplicacdo desta espécie ao nivel de distancia
de isolamento para outra producao de milho, com garantia de pureza sem contaminacdes. Na

figura 5, podemos observar as plantas de feijao-frade ja com vagens formadas.
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Figura 2 - Preparacdo do terreno em Idanha-a-Nova Figura 1 -
T s

Sementeira em Idanha-a-Nova

Figura 3 - Populacées de feijdo-frade em Idanha-a-Nova

Figura 4 - Multiplicacdo da populagdo local de milho em
Braga no ano de 2018

Figura 5 - Plantas de feijdo-frade com formacdo de va

Y );} ,.,"_4",
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Os rendimentos mais elevados foram observados em Idanha-a-Nova. Em média, as populacoes
produziram 5162 kg/ha enquanto em Elvas e Braga as producodes verificadas foram 1770 kg/ha e
4830 kg/ha, respetivamente.

Quadro 2 - Média e desvio padrao dos parametros avaliados nos ensaios de feijao-frade
instalados em 3 locais (Braga, Elvas e Idanha-a-Nova)

Parametro Braga Elvas Idanha-a-Nova
Dias até a floracao 73,3+6,0 61,9+3,9 66,543,4
Dias até a maturacao 96,9+3,7 80,1+4,4 86,843,3
Dias até a colheita 109,1+4,3 87,0+4,6 95,743,0
Peso de 100 sementes (g) 22,8+6,0 19,5+4,6 23,9+5,1
Rendimento (kg/ha) 4830+1821,8 1770+608,0 5162+1942,0

As populacoes de feijao-frade Cp5847 (originaria da Beira Alta), Cp5849 (originaria da Beira
Baixa) e a variedade Fradel foram as que apresentaram melhor comportamento agronémico nos

trés locais, sendo selecionadas e integradas nos ensaios planeados para o ano 2019.

2019

Todas as acoes da Fase 2 do projeto (Realizacao e monitorizacao de ensaios) respeitantes ao ano

de 2019 foram executadas.

De acordo com o plano definido, durante o ano 2019 instalaram-se os ensaios experimentais de
consociacao de feijao-frade com milho em trés locais (Braga, Elvas e Idanha-a-Nova). As duas
culturas foram semeadas novamente no més de Maio, o ideal para as mesmas, sendo a instalacao
feita em linhas, com rega gota-a-gota e fertilizacdao de fundo necessaria, de forma a que nao
houvesse qualquer operacao cultural a limitar as culturas. Foi feito o acompanhamento normal
das culturas, com sacha mecanica nas fases iniciais do desenvolvimento vegetativo, de forma a
evitar qualquer competicao por agua, nutrientes e luz entre as ervas espontaneas e as duas

culturas do ensaio.

Foram avaliadas trés populacoes de feijao-frade (Fradel, Cp 5847 e Cp 5849) em duas densidades
de sementeira (D1 e D2), consociadas com uma variedade de milho regional. Os ensaios foram

organizados em blocos casualizados e incluiram 3 tratamentos:
T1-Milho ou Feijao-frade estreme
T2-Milho + Feijao-frade com D1
T3- Milho + Feijao-frade com D2

Com isto, existiram dez diferentes tratamentos, a populacao de milho estreme, cada uma das
trés populacdes estreme e cada uma das trés populacoes de feijao-frade consociada com milho

em duas densidades de sementeira diferentes.
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Para comparar o rendimento obtido nas duas culturas em consociacao e o rendimento das duas

culturas estreme, calculou-se o indice LER (Land Equivalent Ratio).

Os resultados obtidos indicam que os fatores “genétipo” e “local” originam diferencas altamente

significativas para todos os parametros analisados (Quadro 3).

Quadro 3 - Resumo da analise de variancia dos parametros avaliados na cultura de feijao-frade

instalada em 3 locais (Braga, Elvas e Idanha-a-Nova)

ANOVA
Parametro Genotipo Tratamento  Local
(G) (T) (L) GxL GxTxL
Dias até a floracao . ns ok i ns
Dias a colheita s ns ok ok .
Peso de 100 sementes(g) . ns o wE ns
Rendimento (kg/ha) . . . ns ns

ns- nao significativo; * - significativo (p<0,05); ***- altamente significativo (p<0,001)

Como foi verificado no ano anterior, as condicoes edafo-climaticas de cada local influenciaram
significativamente a duracao das fases vegetativa e reprodutiva das plantas. Como seria de
esperar, o fator “tratamento” nao teve qualquer efeito sobre estes parametros. Uma dificuldade
sentida, relativa ao que seria estudado apenas no terceiro ano do projeto foi o melhor
doseamento de agua, pois o feijao-frade é usualmente uma cultura de sequeiro, que responde
bastante bem a regas moderadas aumentando a sua produtividade, no entanto o milho é uma das
culturas mais exigentes neste recurso, tendo de se encontrar um balanco que garantisse uma
produtividade aceitavel do milho e Figura 6 - Consociacdo das duas culturas em Idanha-a-Nova em 2019
nao fornecesse agua em demasia as
plantas de feijao-frade, pois iria levar

a uma excessiva producao de matéria

verde (folhas) e menor producao de & : ,
e T ta e PR . =y
E “5 T R :v.-m

semente. Durante o ensaio,
principalmente em Idanha-a-Nova e
Elvas foram sentidas temperaturas
elevadas durante a fase de
polinizacao, que condicionou um
pouco a formacao de semente na

cultura do milho.
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As duas densidades de sementeiras testadas no feijao-frade (T2 e T3) nao originaram diferencas

significativas no rendimento (Quadro 4) de cada uma das populacées em avaliacao.

Quadro 4 - Valores médios do rendimento de feijao-frade obtido nos

trés locais
Genotipo Tratamento Re(nkdg17r1]§r)1to
Fradel T3 740 c
Fradel T2 931 c
Cp 5849 T3 1214 ¢
Cp 5847 T3 1237 ¢
Cp 5849 T2 1260 c
Cp 5847 T2 1328 ¢
Fradel T1 2003 b
Cp 5849 T1 3043 a
Cp 5847 T1 3392 a

Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si (p>0.05)

A producao de milho também nao foi afetada com o aumento do nimero de plantas de feijao-
frade por talhdao (Quadro 5). Os rendimentos mais elevados foram observados em Braga. Em
média, a variedade de milho em consociacao produziu 4000 kg/ha enquanto em Elvas e Idanha-

a-Nova o rendimento obtido foi 1700kg/ha e 1100kg/ha, respetivamente.

Quadro 5 - Valores médios do rendimento de milho em consociacéo
com o feijao-frade (média dos trés locais)

Composicao do Tratamento Rendimento
talhao (kg/ha)
Milho+Cp 5847 T3 2049 a
Milho+ Cp 5849 T2 2133 a
Milho+ Cp 5849 T3 2239 a
Milho+Cp 5847 T2 2429 a
Milho +Fradel T3 2484 a
Milho +Fradel T2 2732 a

Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si (p>0.05)

A analise do indice LER (Quadro 6) indica que em Elvas, a consociacao milho x Fradel originou
um efeito positivo sobre o rendimento das duas culturas. Em Idanha-a-Nova, nas duas
consociacoes com o genotipo de feijao-frade Cp 5849 e no tratamento T2 com os genotipos
Fradel e Cp 5847, mostrou um LER superior a 1, o que indica um efeito positivo sobre o
rendimento das duas culturas crescendo no mesmo espaco. Braga € o local onde o efeito da
consociacdo € mais negativo, nao existindo beneficio em ter as duas culturas consociadas. Estes
resultados, ainda que apenas com um ano de estudo, podem indicar que a consociacao destas
duas culturas é mais favoravel em locais onde as temperaturas sao mais altas e com baixa
humidade no solo (Idanha-a-Nova e Elvas), ao contrario de climas mais frescos (Braga) onde nao

se observaram efeitos positivos da consociacao.
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Quadro 6 - Valores do indice LER nos trés locais em estudo

Composicao Trat Local danh
do talhdo ratamento Braga Elvas I e:\ln a-a-

ova
Milho+Fradel T2 0,95 1,65 1,05
Milho+Fradel T3 0,81 1,23 0,96
Milho+Cp 5849 T2 0,92 0,73 1,03
Milho+Cp 5849 T3 0,84 0,99 1,07
Milho+Cp 5847 T2 0,97 0,94 1,02
Milho+Cp 5847 T3 0,94 0.84 0.86

Apos os resultados obtidos no ano de 2019, no terceiro ano do projeto decidiu-se usar apenas

uma densidade de feijao-frade, com 5-6 plantas por m?.

2020

Todas as acoes da Fase 2 do projeto (Realizacao e monitorizacao de ensaios) respeitantes

ao ano de 2020 foram executadas.

De acordo com o plano definido, durante o ano 2020 instalaram-se os ensaios
experimentais de consociacao de feijao-frade com milho em trés locais (Braga, Elvas e

Idanha-a-Nova). A instalacao foi feita no més de Maio, com as culturas semeadas em

linhas, rega gota-a-gota, fertilizacao de fundo se necessario e as operacoes culturais
Figura 7 - Feijdo-frade consociado com milho em Braga no ano de 2020

normais realizadas nas
culturas, principalmente a
sacha mecanica na fase inicial
do desenvolvimento vegetativo
e a aplicacao de Bacillus
thuringiensis para controlar as

pragas principais do milho.

Foram avaliadas trés
populacoes de feijao-frade (Fradel, Cp 5847 e Cp 5849) em duas dotacoes de rega (N1 e
N2), consociadas com uma variedade de milho regional. Os ensaios foram organizados em

blocos casualizados e incluiram 2 tratamentos:
T1- Feijao-frade estreme (N1 e N2)
T2- Feijao-frade consociado (N1 e N2)

Durante o ciclo vegetativo e apos a colheita foram avaliados os seguintes parametros: dias
até a floracao (DFLO), dias até a maturacao (DMAT), peso de 100 sementes (P100S),
rendimento (REND) e teor de proteina (PROT).

Para comparar o rendimento obtido nas duas culturas em consociacao e o rendimento das duas

culturas estreme, calculou-se o indice LER (Land Equivalent Ratio).
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Quadro 7 - Resumo da analise de varidncia dos parametros avaliados na cultura de feijao-frade
instalada em 3 locais (Braga, Elvas e Idanha-a-Nova)

ANOVA
A Genodtipo  Tratamento Dotacdo x GxT
Parametro xLocal  xLocal (L) Local(l) GxTxL GxDxL xDx
(L) L
Dias até a floracao Rk * Rk Ns ns ns
Dias até a maturacéao o ns ok Ns ns ns
Peso de 100 sementes (g) * * i Ns ns ns
Rendimento (kg/ha) * i ns Ns ns ns
Proteina (%) * ns ns Ns ns ns

ns- nao significativo; * - significativo (p<0,05); ***- altamente significativo (p<0,001)

Os resultados obtidos indicam que a interacao “genotipo x local” originou diferencas

significativas para todos os parametros analisados (Quadro 7). Como foi verificado nos anos
anteriores, as condicoes edafo-climaticas de cada local influenciaram significativamente a
duracao das fases vegetativa e reprodutiva das plantas. Observaram-se também diferencas

significativas nos parametros rendimento e o teor de proteina.

No ensaio instalado em Elvas, as dotacoes de rega testadas influenciaram o inicio das diferentes
fases fenoldgicas da cultura do feijao-frade. Na maior dotacao de rega (N1), as plantas iniciaram
a floracao e maturacao mais tarde (Quadro 8). Com excecao da variedade Fradel, a dotacao de
rega também afetou o calibre da semente. Em relacdo ao rendimento e ao teor de proteina de
cada genotipo, nao se observaram diferencas significativas entre as dotacoes de rega quer em
Elvas quer em Idanha-a-Nova (Quadro 9). A baixa produtividade do feijao-frade observada em
Elvas no ano de 2020 podera ser resultante do impacto da onda de calor que ocorreu durante o
inicio e a plena floracao. Durante este periodo, as temperaturas minimas foram elevadas (20°C)
assim como as temperaturas maximas (35-40°C). Esta situacao provocou provavelmente o

abortamento das flores e das vagens, afetando negativamente a producao de sementes.

Quadro 8 - Valores médios dos parametros avaliados no ensaio instalado em Elvas

Genstipo | 0012630 | DIFL [ DMAT [ PL0OS [geyp (igmg| PROT
Cp 5847 N2 45,0c 65,5b 16,5b 1196ab 26,3a
Cp 5847 N1 51,8ab 72,3ab 18,5a 1447a 27,1a
Cp 5849 N2 48,5bc 70,5ab 11,7d 987ab 27,7a
Cp 5849 N1 53,1a 77,0a 14,0c 941ab 27,8a
Fradel N2 50,5ab 68,3b 17,0ab 765b 27,0a
Fradel N1 54,3a 72,8ab 16,8ab 869b 26,8a

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si (p>0.05)

Em Idanha-a-Nova, no periodo compreendido entre 28 de Junho e 10 de Agosto, apenas se
observaram trés dias com temperaturas maximas inferiores a 35°C, sendo que em 11
deles excedeu os 40°C. Devido a estas condicdes, e tal como em Elvas, a floracao foi

condicionada, levando naturalmente a uma menor producao de sementes.
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Quadro 9- Valores médios dos parametros avaliados no ensaio instalado em
Idanha-a-Nova

Genétipo Dotacao DIFL DMAT P100S REND PROT
de rega (dias) (dias) (9) (kg/ha) (%)
Cp 5847 N2 49,0b 92,3a 18,0a 2314a 25,6b
Cp 5847 N1 50,1b 92,3a 17,8a 1750a 26,2ab
Cp 5849 N2 49,0b 91,1a 13,1b 1481a 26,9ab
Cp 5849 N1 49,0b 92,3a 12,1b 879a 26,8ab
Fradel N2 54,8a 91,1a 19,9a 750a 28,1a
Fradel N1 54,8a 92,3a 19,6a 620a 27,0ab

Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si (p>0.05)

No ensaio instalado em Braga, os gendtipos de feijao-frade atingiram rendimentos superiores
relativamente aos ensaios instalados em Elvas e em Idanha-a-Nova (Quadro 10). Para o
rendimento, observa-se diferencas significativas entre as duas dotacdes de rega. A maior
dotacao de rega (N1) contribuiu para a obtencao de producdes mais elevadas. Geralmente, o
teor de proteina esta correlacionado negativamente com o rendimento. Por esta razao, foi no

ensaio de Braga que as sementes apresentaram teores mais baixos de proteina.

Quadro 10 - Valores médios dos pardmetros avaliados no ensaio instalado em Braga

Genétipo Dotacéo DIFL DMAT P100S REND PROT
de rega (dias) (dias) (9) (kg/ha) (%)
Cp 5847 N1 50,0c 73,0c 18,5b 2892ab 24,8b
Cp 5847 N2 50,0c 73,0c 20,8b 2193c 25,3ab
Cp 5849 N1 53,0b 75,0b 13,4c 3221a 25,3ab
Cp 5849 N2 53,0b 75,2b 14,8c 2411bc 25,6ab
Fradel N1 56,2a 77,8a 20,0b 2262c 25,1b
Fradel N2 54,0b 78,0a 23,9a 1698d 26,5a

Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si (p>0.05)

Em Elvas, a producao de milho (Quadro 11) foi fortemente afetada pela onda de calor que ocorreu
durante o periodo de polinizacao. Perante as condicoes de temperatura verificadas, o milho em
estreme apenas produziu em média 180 kg/ha enquanto que no ano anterior tinha produzido 3000
kg/ha. Também em Idanha-a-Nova, apesar dos resultados nao terem sido tao afetados como em
Elvas, as altissimas temperaturas ai verificadas (entre 28 de Junho e 10 de Agosto, apenas se
observaram trés dias com temperaturas maximas inferiores a 35°C, sendo que em 11 deles, foi
superior a 40°C), levaram a que a polinizacao do milho fosse altamente afetada, com a secagem
do pdlen nas bandeiras das plantas de milho. Na figura 5, podemos observar o feijao-frade

consociado com milho em Braga.
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Quadro 11- Valores médios do rendimento de milho em consociacao com
o feijdo-frade e em estreme, nos trés locais de ensaio

Rendimento (kg/ha)

Tratamento

Dotacé&o Braga Elvas Idanha
Milho N2 3774ab 169a 2241a
Milho N1 4378a 193a 2018a
Milho + Cp 5847 N2 2138c 8la 704c
Milho + Cp 5847 N1 3013bc 135a 944c
Milho +Fradel N2 2246¢ 88a 519c
Milho +Fradel N1 2975bc 131la 981bc
Milho+ Cp 5849 N2 2055c¢ 13la 685¢c
Milho+ Cp 5849 N1 2534c 121a 833c

Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si (p>0.05)

VISITA E COLABORAGCAO COM SATIVA RHEINAU

Estava previsto um protocol com de colaboracao com a empresa de sementes suica Sativa

Rheinau, que conteplava a visita e observacao in loco dos ensaios,e a producao de um breve

relatorio sobre os mesmos.

No entanto, a fase do projecto prevista para esta visita coincidiu com a situacao de pandemia,

que restringiu fortemente as deslocacoes em 2020, nao tendo sido possivel efectuar a visita in

loco, dia de campo e grupo focal em 2020. Dadas estas impossibilidades, nao fez sentido a

elaboracao do relatorio, uma vez que este incidiria sobretudo sobre a observacao in loco dos

ensaios.
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PLANO DE COMUNICACAO E DIVULGACAO

Para divulgacao do projecto, foi criado o e sendo actualizado um microsite com informacgoes

sobre o projeto, alojado dentro do site da ANSEME, em anseme.pt/convigna/.

Foram criadas paginas para divulgacao no site do INIAV ( www.iniav.pt/projetos/convigna ) e no

site da Sementes Vivas (em www.sementesvivas.bio/pt/content/30-apoio-convigna).

Foram regularmente publicadas noticias na Newsletter da ANSEME.

www.anseme.pt/images/newsletters/Newsletter-Janeiro-2019.pdf

www.anseme.pt/images/2019/newsletter/Newsletter-Setembro-2019.pdf

www.anseme.pt/images/2020/newsletter/Newsletter-Janeiro-2020.pdf

2018
O contexto e objectivos deste GO foram apresentados nas conferéncias:

e PEI-AGRI | Parceria Europeia para a Inovacao na Agricultura e Grupos Operacionais
realizada a 3 de Outubro de 2017;

e Agri-Innovation Summit 2017 realizado em Oeiras a 11 de Novembro de 2017. O poster
apresentado pode ser encontrado em consultado em:

inovacao.rederural.gov.pt/images/imagens/Docs GO/ 13 - OG_ConVIGNA.pdf

O contexto e resultados preliminares do primeiro ano de recolha de variedades foram
apresentados na Cimeira Nacional Inovacao na Agricultura 2018 realizada a 29 de Outubro de

2018, podendo o poster ser visualizado em:

agro-inovacao.iniav.pt/images/Startups/Catalogo _Agrolnovacao 2018.pdf

Foi também divulgado no no site do Centro Nacional de Competéncias para as Alteracoes
Climaticas do Sector Agroflorestal.

www.cncalteracoesclimaticas.pt/projetos/convigna

2019

Durante o ano de 2019, o projecto ConVIGNA esteve presente na Feira Nacional de Agricultura,
no dia 12 de Junho no seminario “As alteracoes climaticas e o futuro do sector agroflorestal”. A

apresentacao pode ser consultada na Rede Rural Nacional em:

https://www.rederural.gov.pt/component/jdownloads/?task=download.send&id=1667&catid=10
5&m=0&Itemid=101
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No dia 6 de Setembro foi organizado um dia aberto para visita ao campo de ensaio em Idanha-a-
Nova, nas instalacées da Living Seeds-Sementes Vivas. Este dia de campo foi amplamente

divulgado tanto no website do projecto, como em publicacoes do sector:

www.agroportal.pt/visita-a-campos-de-feijao-frade-no-ambito-do-grupo-operacional-convigna-6-

de-setembro-idanha-a-nova/

https://www.flfrevista.pt/2019/09/visita-aos-campos-do-projecto-convigna-em-idanha-a-nova/

Figura 8 - Imagens do dia de campo em Setembro de 2019

2020

No ano de 2020, derivado da pandemia COVID-19 nao foi possivel realizar os dias de campo
previstos, bem como condicionou as visitas entre os trés locais de ensaio. Também a presenca

em feiras e eventos foram condicionadas pela pandemia devido ao cancelamento das mesmas.

2021
Os resultados do GO foram divulgados na Folha Informativa 51 da Rede Rural Ncional

www.rederural.gov.pt/index.php?option=com_acymailing&ctrl=archive&task=view&mailid=319&
key=XWAR1mXv&subid=-&tmpl=component&ltemid=224

Por fim em 2021, foi realizado um poster e apresentacao oral na conferéncia internacional da
Eucarpia “Breeding and seed sector innovations for organic food systems” no evento online que

decorreu entre 8 e 10 de Marco de 2021
Foi ainda realizado um artigo, publicado na edicao de Marco da revista Voz do Campo.

vozdocampo.pt/2021/11/03/consociacao-de-milho-e-feijao-frade/
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CONCLUSOES SOBRE O PROJECTO DESENVOLVIDO E PERSPECTIVAS
FUTURAS

Este projeto permitiu, logo no primeiro ano, verificar que existe um imenso potencial genético
nos recursos genéticos vegetais portugueses por explorar, material tradicional com imensa
capacidade quer produtiva quer de adaptacao. Em Agricultura Bioldgica, as consociacoes
assumem particular importancia, no entanto a sua aplicacao a uma dimensao agricola de alguma
escala necessita de alguma afinacao, desde logo a definicao da densidade de sementeira ideal
de cada uma das culturas que integram a mesma. Com isto, nao apenas o feijao frade e o milho
podem ser testados, como muitas outras culturas, em contexto de pequena/média escala, de
forma a recolher dados desta metodologia ao nivel das condicoes edafoclimaticas do nosso pais.
Por fim, dizer que é mais atual que nunca explorar culturas pouco exigentes em termos hidricos,
como é o caso do feijao-frade, bem como optimizar e diminuir, ao nivel do melhoramento

genético, as necessidades hidricas das culturas mais exigentes em agua, tal como o milho.
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EXECUCAO DE TAREFAS POR PARCEIRO

O quadro seguinte, apresenta a situacao de execucao das tarefas preconizadas para o ano em

causa (2020) por parceiro.

Ent. Tarefa (2020) Desvios
Coordenacao e dinamizagao do grupo operacional Executado
Implgmgntagao do plano de acao (Fase 1 - Recolha e Executado

LSSV multiplicacao de sementes)
Implementacao do plano de accao (Fase 2 - Realizacao e
N . : ; Executado
monitorizacao de ensaios)
Implementacao do plano de demonstracao e divulgacao Parcialmente executado
Implgmgntagao do plano de acao (Fase 1 - Recolha e Executado
INIAV multiplicacao de sementes)
Implementacao do plano de accao (Fase 2 - Realizacao e
oo ) Executado
monitorizacao de ensaios)
Implgmgntagao do plano de acao (Fase 1 - Recolha e Executado
LFQV multiplicacao de sementes)
Implementacao do plano de accao (Fase 2 - Realizacao e
o ) Executado
monitorizacao de ensaios)
ANSEME | Implementacao do plano de demonstracao e divulgacao Parcialmente executado
Implgmgntelgao do plano de acao (Fase 1 - Recolha e Executado
p multiplicacao de sementes)
Implementacao do plano de accao (Fase 2 - Realizacao e
oo . Executado
monitorizacao de ensaios)

Relativamente a articulacao entre as entidades foi realizada uma reuniao anual presencial, para

além de sempre que necessario ser feita uma reuniao online via Skype ou troca de correio

digital, sendo discutidas e delineadas as atividades e questdes relativas ao projeto.
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EXECUCAO FINANCEIRA

Designacao das Investimento Elegivel Investimento Elegivel Taxa de Execucao
entidades Aprovado (€)(1) Realizado (€)(2) (%)(3)

LSSV 81274,12 € 79 800,30 €* 98,19%*
INIAV 111 834,88 € 64 818,90 € 57,96%
LFQV 34703,34 € 34 703,34 € 100,00%
ANSEME 30 197,27 € 13 500,00 € 56,46%

CP 23 908,55 € 23 908,55 € 100,00%
TOTAL 281 918,20 € 206 791,30 € 73,35%

(1) Investimento total elegivel aprovado para cada entidade que integra o grupo operacional
(2) Investimento elegivel realizado até a data a que reporta o relatério anual de progresso
(3) Quociente entre o investimento elegivel realizado e o investimento elegivel aprovado

* Pedido de pagamento ainda em curso, valor final podera sofrer ligeiras alteracoes

DEsvios

Os desvios verificados na rubrica dos recursos humanos devem-se ao fato de termos duas
bolseiras que estavam afetas ao projeto e passaram para os quadros do INIAV, deixando de haver

imputacao. Nao nos foi permitido contratar mais ninguém para os respetivos lugares.

A nivel da aquisicao dos equipamentos, estavam contemplados os valores totais de aquisicao,

mas devido a legislacao em vigor so6 foi possivel imputar o valor das amortizacoes.
A nivel de deslocacdes também existem desvios, devido as restricoes de circulacao provocadas

pelo Covid 19, nao foi possivel realizar todas as deslocacdes previstas no ambito do projeto.

O ligeiro desvio verificado deveu-se a impossibilidade de alocacdo dos recursos humanos
aprovados na fase de criacao do grupo operacional. Ainda assim, a execucao final devera superar
0s 95%.

Nao ha desvios significativos face ao previsto - a execucao final devera superar os 99%.

Os desvios na execucao prendem-se sobretudo com as restricoes de circulacao provocadas pelo

Covid 19, que originaram o cancelamento de varias Feiras e accoes de demonstracao.

Nao ha desvios significativos face ao previsto.
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